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OBJECTIFS D' APPRENTISSAGE

Etre capable de :
L Calculer les caractéristiques geometriques d'une section

A Comprendre et calculer la classe d'une section
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CONVENTIONS EC3 - AXES ET DIMENSIONS

L Les notations utilisees correspondent, autant que possible, a celles utilisées
dans les différentes parties des Eurocodes.
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Profilé reconstitué soudé (PRS) Profilé laminé en | (ou H) Profilé laminé en U Corniere a ailes égales

Notations principales pour les sections
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LES PROFILES METALLIQUES - LECTURE DES ABAQUES

Poutrelles européennes a larges ailes

Dim.: HE A, HE B et HE M 100-1000 conformes a la norme antérieure EU 53-62; HE 1000 avec Gue>Gum conformes @ ASTM A 6/4 6M - 12
HE A4 100-1000 svivant norme AM
Tolérances: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M
ASTM A 6/A 6M -12 HE 1000 avec Gue>Gupe
Etat de surface: conforme @ EN 10163-3: 2004, classe C, sous-classe 1

European wide flange beams

Dim.: HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with former standard EU 53-62; HE 1000 with Gye>Guon in accordance with ASTM A 6/4 6M - 12
HE AA100-1000 in accordance with AM standard
Tolerances: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M
ASTM A 6/A 6M -12  HE 1000 with Gue>Grem
Surface condition: according fo EN 10163-3: 2004, class C, subclass 1

Europadische Breitflanschtrager

Abmessungen: HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gemdl friherer Morm EU 53-62; HE 1000 mit Gue>Giem gemdl ASTM A 674 6M -12
HE AA100-1000 gemdl AM Standard
Toleranzen: EN 10034: 1993 HE 100 - 900; HE 1000 AA-M

ASTM A 6/A 6M - 12 HE 1000 mif Gue>Gugw

Oberflachenbeschaffenheit: Gemal EN 10163-3: 2004, Klasse C, Untergruppe 1

Désignation . . Dimensions de construction
; . Dimensions - . - Surface
Designation Dimensions for detailing p
- Abmessungen . Oberflache
Bezeichnung Konstruktionsmale
G h b tw s r A hi d @ Pmin Prmax AL Ac
kg/m mm mm mm mm mm mm? mm mm mrm mm m?/m m?/t
x10?
HE 100 AA*~ 12,2 91 100 4,2 5.5 12 15,6 80 56 M 10 54 58 0,553 45,17
HE 100 A 16,7 96 100 5 8 12 21,2 80 56 M 10 54 58 0,561 33,68
HE 100 B 20,4 100 100 6 10 12 26,0 80 56 M 10 56 58 0,567 27,76
HE 100 M 41,8 120 106 12 20 12 53,2 80 56 M 10 62 64 0,619 14,82
HE 120 AA-" 14,6 109 120 4,2 5,5 12 18,6 98 74 M2 58 68 0,669 45,94
HE120A 19,9 114 120 5 8 12 253 98 74 M12 58 68 0,677 34,06
HE120B 26,7 120 120 6,5 11 12 34,0 98 74 M12 60 68 0,686 25,71
HE120 M 52,1 140 126 125 21 12 66,4 98 74 M12 66 74 0,738 14,16
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LES PROFILES METALLIQUES - LECTURE DES ABAQUES

o . Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte Classification

Désignation : EN1993-1-1:2005 J &
Designation axe forty-y axe faible z-z 8 8 g
Bezeichnung strong axis y-y weak axis z-z Fure Pure TR
starke Achse y-y schwache Achse z-z bendingy-y | compression E E 0
G ly Way  Waye b As b Wa: Wt i s I by 2 & o
22284888 <c <z
kg/m mm* mm? mm*  mm | mm? mm*  mm*  mm® mm mm mm mmt N Mm% N m o3 =z =z @

v v v (¥5] N v L w

x104 x10°  x10°  x10  x107  x10°  x10°  x10° x10 x10* %107

HE 100 AA 12,2 2365 51,98 5836 389 6,15 09206 1841 2844 243 2926 251 168 1 1 2 1 1 2 v v ¥
HE 100 A 16,7 3492 7276 8301 406 756 1338 2676 4114 251 |3506 524 258 (1 1 1|1 1 1|+ | v |V
HE100B 204 4495 89,91 1042 4,16 904 1673 3345 5142 253 4006 925 3238 1 1 1 1 1 1 « v ¥
HE 100 M 41,8 1143 190,4 2358 463 1804 3992 7531 1163 274 6606 6821 993 |1 1 1|1 1 1 |¥ |+ |V¥
HE 120 AA 146 4134 75,85 8412 472 6,90 | 1588 2647 4062 293 |2026 278 424 |1 3 3|1 3 3 v | v ¥
HE120A 18,9 6062 106,3 1195 489 846 2309 3848 5885 302 3506 599 647 1 1 1 1 1 1 « v ¥
HE120B 26,7 8644 1441 165,2 504 1096 | 3175 5292 B0,97 3,06 4256 1384 941 T 1 11 1 1 v ¥
HE120 M 52,1 2018 288,2 3506 551 21,15 7028 1116 1716 3,25 6856 9166 2479 1 1 1 1 1 1 « v ¥
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CARACTERISTIQUES GEOIVIETRIQUES DES SECTIONS

dEvolution des contraintes dans une section symétrique fiéchie :
Moment reésistant élastique : Moment résistant plastique :
ply = Jy X Wpiy

Mel,y = fy X Wel,y

<

PLASTICITE

ELASTICITE

E ~Axe Neutre _ _
E— PLASTIQUE

Elastique }
E ROTULE
= PLASTIQUE
| Y — Ny — I A = I = I
. c<f
Section Y

symeétrique
Flexion Simple
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

dApplication n°01: Poutre doublement symétrique

| 240x20

'Z
| o 2 40x20
Of 7

VA
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

dApplication n°01: Poutre doublement symétrique

A @
: = | 240x20
O
e Ao @
Il I 500x8
N o] @
™~ |
N N
LS
r? Wz
As ©)
VA | 6- 1 240x20
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

L Recherche de I'axe neutre élastique de la section:

Calcul de 2

Moment statique autour de Uaxey: S, =2 A xz,= Axz,

2544
2 40 27 1080
48 1 48
Aiotal = 136 Soy =2A X Z 3672 cm?®
Zg = Szy = 3163762 =27 cm = 270 mm

Calcul dey,
Moment statique autour de 'axe z : S, = 0 car section symétrique, doncy; =0
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

L Recherche des inerties ly et Iz de la section:

gyt A , D
| T ' 240x20
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© O
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% gy
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

: : : b.h3 h.b3

L Recherche des inerties Iy et |z de la section : Igiy = 5 et Igi, = =
T 16 48 262 32 464
2 8 333,355 40 0 8 333,33

16 48 262 32 464

I 73 261,33 cm4

2 2 2
0

2 304 2 304
2 213 40 0 213
3 2 304 48 0 2 304
|, = 4 61013 cm4
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

QCalcul du module élastique en flexion simple :
O Par rapport a l'axe y-v :

/L
Wery == =

=

_ 73261,33

Ly = 705 57 = 2713,38 cm?

N =

U Par rapport a l'axe z-z :

I, 461013 )
Wel,z = F = T = 384,17 cm
2

Cours Construction mMetalligue TC3




CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

U Recherche de I'axe neutre plastique de la section:
La limite d'élasticité est la méme pour toute la section.

Dans ce cas, en flexion simple, I'axe neutre plastique sépare la section en deux
parties d'aires égales:

Atendue = Acomprimée = A/2

En exprimant la position z,.p de I'axe neutre plastique par rapport a la fibre
inférieure de la section, nous pouvons écrire :

A
bf,inftf,inf + tW(ZANP — tf,inf) _ E

A
Zanp = tring + (E — by inftrinf)/tw

13600
(

>— — 240 x 20)

=270 mm

ZANP = 20 +

8
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

QCalcul du module plastique de la section en flexion simple :

Partie comprimée

7z1=260
=125

|
f
9

260
‘a}

Partie tendue

74
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

O Calcul du module plastique de la section : Le module plastique est la somme du
moment statique de la partie comprimée, et du moment statique de la partie
tendue. Il s'agit des moments statiques par rapport a I'axe neutre plastique, pris
avec leur valeur absolue

| Afleml | zloml Az [om]

Semelle
supérieure 48 +26 1248
comprimee
Par"uAe comprimee 20 125 250
de l'ame
Flartle tendue de 20 125 250
I'ame
Semelle inférieure

- 48 -26 1248
comprimee

Somme : 136 Woiy 2996 cm?

Le module plastique est donc de: W, = 2996 cm?3
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

QEvolution des contraintes dans une section symétrique fléchie - S235:

My = fyy X We = 637,6 kN.m My = f, X Wy, = 704,1 kN.m | Gain +9,4%
ELASTICITE PLASTICITE
P
o < fy = f'y fy fY
| | mm e m e - - - ————-
___Axe Neutre _§y _ _ _ _ _ A % ______ Axe Neutre _ _
Elastique A é‘ PLASTIQUE
é ROTULE
PLASTIQUE
| ] ___ L = I ———
o < f],r c = fy fv f,,

Section
symétrique M<Me M=M. M.<M<M, M=M,

Flexion Simple
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

dApplication n°02 : Poutre mono-symetrigue

Z

|
280x20

o7 7200x16

Cours Construction mMetalligue TC3



CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

dApplication n°02 : Poutre mono-symetrigue

A
1: -+ | @
280x20
N Arll @
© I 600x8
gl ©
M) 00
Il Il
N N
Z
N :A3 ﬂ' = @
X O Y 200x16
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

L Recherche de I'axe neutre élastique de la section:

Calcul de 2

Moment statique autour de Uaxey: S, =2 A xz,= Axz,

— A x 2 [cm?]

62 6 3 505,6
2 48 31,6 1516,8
3 32 0.8 25,6
Aiotal = 136 S,y = 5048cm?
Soy _ 5048 ~
26 =7~ T T3¢ = 37,12 cm = 371 mm

Calcul dey,
Moment statique autour de 'axe z : S, = 0 car section symétrique, doncy; =0
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

L Recherche des inerties ly et Iz de la section:

[ + | @
' 280x20
| A
L0 gy’ 1
o)
& o O
| N
© g ‘
- VA | | AN.E
N I @
600x8
- lmQ’ 2
D ~
|| M)
N
e
| A
gy3 3
: + | @
200x16

Cours Construction mMetalligue TC3



CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

U Recherche des inerties ly et 1z de la section : Igiy = b'lgs etlgi, = h'l—l:
18 éé 25 52 36 432,66
2 14 400 48 SiSE 15 852
3 6,82 32 36,32 421729

, = 9445756 cm4

4

3 658 66 0 3 658 é()
2 2,56 48 0 2,56
3 1066,66 32 0 1066,66

,= 472788 cm4
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

QCalcul du module élastique en flexion simple :
U Par rapport a l'axe y-vy :

wil L L, : 94 457,56 _ 2546 o
ey = Thax(h — zg; zg)  max(63,6 — 37,1;37,1) v
U Par rapport a l'axe z-z :
I, 4727,88 3
Weiz = = 337,7cm

max(b;; by) /2 max(20; 28) /2
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

U Recherche de I'axe neutre plastique de la section:
La limite d'élasticité est la méme pour toute la section.

Dans ce cas, en flexion simple, I'axe neutre plastique sépare la section en deux
parties d'aires égales:

Atendue = Acomprimée = A/2

En exprimant la position z,.p de I'axe neutre plastique par rapport a la fibre
inférieure de la section, nous pouvons écrire :

A

bf,inftf,inf + tW(ZANP —_ tf,inf) il >
A

ZANP = tf,inf + (E — bf,inftf,inf)/tw

(13200 — 200 X 16)

= 466 mm

ZANP = 16 +

8
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 2

QCalcul du module plastique de la section en flexion simple :

O
€@
A L) . . ,
I M Partie comprimée
™~
BN AN.P
N
- & AN.E
(&N
||
M)
™~
CcO
LD .
<t Partie tendue
[l
.ﬂ_
™~
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

O Calcul du module plastique de la section : Le module plastique est la somme du
moment statique de la partie comprimée, et du moment statique de la partie
tendue. Il s'agit des moments statiques par rapport a I'axe neutre plastique, pris
avec leur valeur absolue

| Afleml | zloml Az [om]

Semelle
supérieure 56 +16 896
comprimee
Par"uAe comprimee 19 s 20
de l'ame
Flartle tendue de 26 995 810
I'ame
Semell_e |r’1fer|eure 29 458 14656
comprimee

Somme : 136 Wy 32616 cm?

Le module plastique est donc de: W, = 32616 cm?
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CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS - APPLICATION 1

QEvolution des contraintes dans une section symétrique fléchie - S235:

Mel,y = fy X Wel,y = 598,3 kN.m Mpl,y = fy X Wpl,y = 766,3 kKN.m | Gain +22%

Elasticité Plasticité

Axe neutre
G Axe neutre plastique
eélastique

L £

Section 235 MPa
mono-symeétrique Flexion Simple
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - OBJECTIF

QO Objectif : Prévenir le risque de voilement des parois des sections, sous contraintes
normales de compression en les classant en fonction de leur sensibilité vis-a-vis
de ce phénomene.

O En général les parois sont minces (épaisseur « t » faible comparée a leur largeur
dans le plan de la section)

U Les sollicitations appliquées a la section, génerent des contraintes normales de
compression, dirigées suivant I'axe des barres et donc normales a la section des
parois.

0 Ces contraintes peuvent exister sur la totalite de la largeur des parois ou sur une
partie seulement suivant la nature de la sollicitation, et la position de la paroi dans
la section.

O Au-dela d'une certaine limite, ces contraintes normales de compression peuvent
provoquer un phenomene de voilement local. Ce voilement se produit uniguement
dans la partie comprimeée.

d Le voilement d'une paroi peut limiter la capacite resistante de la section vis-a-vis
des charges axiales ou des sollicitations de flexion, en I'empéchant d'atteindre sa
resistance limite.

L On peut réduire le risque de voilement d’'une paroi en limitant son élancement
(rapport largeur/épaisseur)
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - DEFINITION

U La classe d'une section dépend de I'élancement de chaque élément de paroi
qui la compose et de la distribution des contraintes de compression. On
distingue 4 classes de sections.

L Pour la classification, on distingue 2 types de parois :

O Les parois internes, tenues a leurs 2 extrémités (dmes des profilés ouverts type IPE et toutes
les parois des sections creuses ou fermées)

O Les parois ou trongons de parois en console, tenues a une seule extrémité (1/2 semelle des
profilés ouverts type IPE ou débords en console des semelles des sections en caisson)

En console
Interne e
f En console
/ \ / J
Interne
Ame / Ame T
\ / Ame
= :
Semelle Semelle Semelle
Profilé en I laminé Profil creux Profil en caisson soudé
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - DEFINITION

dSection de classe 1: sections transversales pouvant atteindre leur résistance
plastique, sans risque de voilement local, et possédant une capacité de
rotation importante pour former une rotule plastique.

dSection de classe 2 : sections transversales pouvant atteindre leur résistance
plastique, sans risque de voilement local, mais avec une capacite de rotation

limitée.
N _ M * .
§ g MI: LRotuIe plssthue M, \(/\/ VG:I:CH;:ant
|'£ g <V0ilement |
n o local
ﬁ é -0 -0
CLASSE 1 CLASSE 2
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - DEFINITION

sections transversales pouvant atteindre leur résistance
élastique en fibre extréme, mais non leur résistance plastique, du fait des
risques de voilement local.

dSection de classe 4 : sections transversales ne pouvant atteindre leur
résistance élastique, du fait des risques de voilement local

Voilement
local Voilement

M. 7 M. [ local

Section « efficace »

>0 >0
CLASSE 3 CLASSE 4

RESISTANCE
ELASTIQUE
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - DEFINITION

S Coeee Ngemer T
Classe 3
M, F-==—fF------mmeem e mmmmmmmc e m— .
Classe 4

A

Cours Construction mMetalligue TC3



CLASSIFICATION DES SECTIONS - DETERMINATION SUIVANT EC3

Parois comprimées internes

O Parois internes:: Te e c [Tl aede

_ ¢ Ll flexion
e t] t1r 1
S i —1
' o 4 *t ) L——-i
c__ t . | t ; ) c Axe de
c flexion
| S————— | [ | s— _H
Classe Paroi fléchie Paroi comprimée Paroi fléchie et comprimée
Distribution — f — f — f
des contraintes + + +
dans les parois c
(compression c c ¢
positive) - _ | -
f, f,_' N f,
396e

I >0,5:ch<
orsque & =% Ba-1

1 c/t<T72 c/t<33e 36¢
lorsque o < 0,5 :cfts-a—

456¢
> :
lorsque o > 0,5 : ¢/t < a1

2 c/t<83e c/t<38¢ 41,58
lorsque . <0,5 : ¢/t < o

Distribution — — g
des contraintes + =
dans les parois ¢ . ] c c
(compression o2
positive) L - - .
fy v
42¢
lorsque y>-1: ot ————7—
3 c/t<124¢ c/t<d2e e ¥ 0,67+ 033y
lorsque w<-17: c/t< 62e(l—y)/(—y)
e=_[235/ f’ fy, (N/mm?) 235 275 355 420 460
€ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - DETERMINATION SUIVANT EC3

O Parois en console :

Semelles en console

C c c { ,
t t t c
Sections laminées Sections soudées
. . Paroi fléchie et comprimée
Classe Paroi comprimée Extrémité comprimée Extrémité tendue
Distribution + ac L L
dans les parois A c -
(compression i I" ' M [ b -
positive) ' H c ¥ c
R e — R e —
1 c/t<9% cftsﬁ c!ts—%
a oo
2 c/t<10e cfts& c/t< 10
o oo
Distribution
des contraintes — JI — . —
dans les parois T e } ' N
(compression ¥ |~—-| i c i c
positive) H H—C— 1l —
3 c/t<14e c/t<2leyk,
Pour kg , voir I'EN 1993-1-5
2
£ = 235’,% fy (N/mm?) 235 275 355 420 460
€ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - DETERMINATION SUIVANT EC3

. Corniéres
O Sections en .
o . Consulter également 1 g Ne s'applique pas aux corniéres en
cornieres et t u b es: “Semelles en console” contact continu avec d'autres
(voir feuille 2 sur 3) t b composants
Classe Section comprimée
Distribution =t
des contraintes
dans les parois
(compression
positive)
+
3 h/t<15¢ : b—hsll,Se
2t
Sections tubulaires
t d
Classe Section fléchie et/ou comprimée
1 d/t <50¢?
2 d/t<70e?
3 d/t <90¢?
NOTE Pour d/t > 90¢?, voir I'EN 1993-1-6
fy (N/mm?) 235 275 355 420 460
€= ’23 5/ fy € 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
Cd 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - DETERMINATION SUIVANT EC3

Distribution des contraintes normales dans les parois
1. On calcul la classe de chacune des D

parois (inteme ou en console) Selition soumise a un effort normal : Ned
composant la section. Pour un profilé —r = Paroi Interne : Ame
de type | ou H, cela revient a calculer |a i = Comprimée
classe de la semelle comprimée et celle v - — | Paroi en console: Ailes
de lI'édme. sl = 4x1/2 Ailes Comprimées
2. Onretient pour la classe définitive la Section soumise a un moment flechissant Myed
valeur la plus elevee. Exemple, IPE: 2 Paroi Interne : Ame
ame de classe 2 et semelle de classe 1 Flechie
= i Myed
=> section de classe 2 | of—y Ve C Paroi en console: Ailes
%. Lavaleur de la classe d'une paroi ! 2x1/2 Alles Comprimées
d epalsseur de tole « t» depend : Section soumise a une flexion composée: Ned+Myed
« Del'élancement c/t: (Représentation de «t » et z : ,
de « ¢ » : Voir croquis) == — ¥ Par‘?‘ Interne : 'f"me
- De la distribution des contraintes de compression Ned [ o FRCT al i
sur la largeur « ¢ » (3 cas possibles : parol Y Myed 7T Paroi en console: Ailes
comprimeée, paroi fléchie, paroi fléchie et ; : =
comprimeée) = : 2x1/2 Ailes Comprimées
400 3 distribqtion des contraintes de Section soumise a un moment flechissant Mzed
compression depend des efforts . Paroi Interne : Ame
applllqlvﬁjesg Iie\a] S§Ct||\(/)|n egicletr%(l\{ed LL ] H M,_edc—% t:Ei [Flexion Tole /Gz- Negligée
seul; My,ea; Ned + My,ed) et ae la . - « Paroi en console: Ailes
position de la paroi dans la section 2x1/2 Alles Comprimées
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - APPLICATIONS

Qd Application n°01: IPE 300 - S235 simplement fléchi

dApplication n°02 : IPE 300 - S235 simplement comprimé

dApplication n°03 : IPE 270 - S355 simplement comprime
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - APPLICATIONS

QApplication n°01: IPE 300 - S235 simplement fléchie

~
Paroi en console : W
c 56,5 =
=1 = =5’28S9€=9X1=9 F
10,7 R VA B
l |# _| c=565
Semelle de classe 1
Paroi interne : gl @ =7 1
d 2486 TS - ’
= =3501 <72:e=72%x1="172 s 0
t, 7.1
Ame de classe 1
'
Le profil IPE300 S235 est de classe 1 ‘ |
. b=150 |
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - APPLICATIONS

QApplication n°02 : IPE 300 - S235 simplement comprimée

Paroi en console :

2% 528 <9:=9x1=09
27107 v°° T\e= a ,

Semelle de classe 1 | N/

10,7

tf

Paroi interne :

d 2486
= =35,01>33:=33x1=233
f, \7,1

Ame pas de classe 1

h = 300
d=2486
g
I
~

d 2486
= = 35,01 <38:=38x1=238
|

Ame de classe 2

Le profil IPE300 S235 est de classe 2 ‘ i i
b =150
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - APPLICATIONS

dApplication n°03 : IPE 270 - S355 simplement comprimee

Paroi en console : S
c 492 W
— = =4,82 <9¢=9x%x0,81=17,29 =
tr 10,2
r
Semelle de classe 1 1 [ l
N |
| T | c=492
Paroi interne :
d 2196
AN = 33,27 > 336 =33x%x0,81=26,73
tw W\ 66 I
Ame pas de classe 1 o ©
M~ o tw = 6,6
(o] !l
d—219'6—3327>38 =38x0,81 = 30,78 : c'r
. GONME T N 7 I R
Ame pas de classe 2
d 219,6
— =—""=33,27<38:=42x0,81 = 34,02
ty 6,6 |
Ame de classe 3 | VAN
1 l l
Le profil IPE270 S355 est de classe 3 b=135
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - EXEMPLES CLASSE 4

_,_1|¢ T1 %&\ 2¢| ;"%
dExemple d'une section de classe 4 : :
PRS 340x12-700x6
Données de calcul : S355 - simplement
fiéchie avec M, >0
Etapes de calcul
Voilement de plague - Flexion seule My > 0 e
Classe 4 Alcm?2) 114,37 2
by {cmd) 111627 lz {cmd) 78621 g |
Wy sup (cm3) 28966 Wz sup (cm3) 462 47 9 !
Wy inf {cm3) JZ56.5 Waz.irf (cm3) 462 47
zG (mm) 333 62 v(3 (mm) 170 &l
eNz {mm) 2338 eMy {(mm) 0
Zonetendue
FZonecomprimée efficace
[ Zonenonréductive "_; T3 ] g
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CLASSIFICATION DES SECTIONS - EXEMPLES CLASSE 4

[ - 1
0 "_1* T g _
dExemple d'une section de classe 4 : T #
PRS 340x12-700x5
Données de calcul : S355 - simplement
comprimeée
Etapes de calcul
Voilement de plague - Compression seule e
Classe 4 Alcm?) 46,04 2
by {cmd) 102491 lz {cmd) 51462 g qr—= "
Wy sup (cm3) 28112 Wz sup (em3) 302,71
Wyinf {cm3) 2812 Wzinf (cm3) 30271
z(G (mm) 362 ¥ (mm) 170 Ein
eMz {mm) 0 eMy {mm) 0
Zonetendue
Zonecomprimeée efficace
[ Zonenonréductive J_; T3 i 4
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