CHAPRPITRE N°O2 :

OSSATURES
INDUSTRIELLES

18/03/2025 Cours Construction mMetalligue TC3


mailto:cedric.lointhier@ingemetal.fr

SOMMAIRE

L Objectifs d'apprentissage
A Définition d'une ossature métallique
dEnveloppe du batiment

dSystémes structuraux
* Ossatures secondaires : pannes et lisses
e Portiques
 Fermes a treillis
 Contreventement

Cours Construction mMetalligue TC3



OBJECTIFS D' APPRENTISSAGE

QEtre capable de :
U Reconnaitre les éléments constitutifs d'un batiment métallique
L Connaitre les systemes structuraux d'une ossature industrielle

U Repérer le cheminement des efforts
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DEFINITION - D' UNE OSSATURE METALLIQUE

L Elle supporte les matériaux assurant I'étanchéité a l'air et a I'eau du batiment
et délimitant un ou plusieurs volumes

QdElle supporte les équipements fixes ou mobiles (exemple : pont roulant)

UElle supporte des structures interieures telles que des planchers, des
passerelles, etc

[ Cette ossature doit satisfaire plusieurs criteres:
» Résistance des divers constituants y compris les attaches
 Déformations limitées
« Economie du projet
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DEFINITION - D' UNE OSSATURE METALLIQUE

L Conception d'une ossature métallique : Il s'agit dimaginer I'ensemble des
dispositions constructives de l'ossature :

 Permettant de répondre aux exigences du client, dans le cadre des
normes et des reglements

« Prenant en compte les impératifs de fabrication, de transport, de
montage, de protection anti-corrosion, etc.

« Dans un cadre économique donné (co0t, planning)
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DEFINITION - D' UNE OSSATURE METALLIQUE

U Les batiments industriels sont composés d'une ossature en portiques et des
revétements metalliques de tous types.

O La technigue permet de créer de grands volumes ouverts efficaces, faciles a
entretenir et adaptables en fonction des évolutions de la demande.

L L'acier est choisi pour des raisons economigues, mais eégalement pour
d’'autres raisons telles que la qualité architecturale et le respect de
I'environnement.

dDans la plupart des cas, un batiment industriel n‘est pas constitué d'une
structure unique, mais il est compléeté par des espaces de bureaux et
d’administration ou par d'autres ouvrages tels des auvents.

L Les mémes technologies peuvent étre étendues a un large éventail de types
de batiments, y compris les installations sportives et de loisirs, les halles, les
supermarches et autres enceintes.
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EXEIPLES - BATIMENTS INDUSTRIELS
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EXEIPLES - BATIMENTS INDUSTRIELS
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ENVELOPPE - DU BATIMENT

dL'enveloppe du batiment est réalisee par des PAROIS Verticales &
Horizontales ou Inclinées :

- FACADE =BARDAGE
« TOITURE =COUVERTURE

+ ACCESSOIRES dont le rbéle est de :

« Résister aux influences de la pluie, de la neige ou du
vent

* |soler thermiquement - phoniquement

 Drainer les eaux pluviales vers les exutoires
(chéneaux — descentes d'eau)

« Résister au feu
« Correspondre a l'esthétique exigée (acrotéres, bavettes)
« Eventuellement stabiliser partiellement / complétement la structure.
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ENVELOPPE - DU BATIMENT

Légendes

1. Couverture de la toiture en acier 4. Pannes
2. Ossature principale en acier 5. Bardage
3. Lisses
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ENVELOPPE - DU BATIMENT

L Rb6le fonctionnel :

« Diversité de formes, de matériaux (acier, aluminium, acier inoxydable,
etc.), avec des capacités d’isolation thermique, phonique, de résistance
au feu, de traitement contre la corrosion, d'esthétisme tres varié vy
compris formes architecturales (panneaux cintrés)

U ROle esthetique :

« Le type de pose peut également varier selon l'aspect esthétique
recherchée (« nervures » horizontales ou verticales dans le cas des
bardages....)

L ROle structurel :

« Certains composants de bardage / couverture peuvent méme avoir des
caractéristiques structurales de telle sorte qu'ils puissent étre utilisés
pour « stabiliser » en partie ou en totalité un batiment (effet diaphragme
— stabilisation des éléments porteurs par les parois) A

Responsabilité
des intervenants
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ENVELOPPE - DU BATIMENT

L Conception genérale :

« Conception générale importante amenant a se poser des questions « non
structurales » ayant un impact significatif :

> Pente des versants (hauteur libre) : pente mini

» Positions et diametres des DEP, chéneaux, position des drains
> Acroteres - noues, releveé d'étanchéité

> Ainsi que toutes sujétions architecturales

Formation d'une flaque au point bas Ecoulement des eaux de pluie

4 *
ba‘ *

Q Risque d’accumulation d’eau Lt \ NS /

i\Déformation de la toiture
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COUVERTURE - EN BACS ACIER NERVURES

dLes bacs de faible longueur peuvent porter sur 2 pannes (calcul isostatique).
Mais la plupart du temps, les bacs sont utilisés en grande longueur (économie
de temps et de main d'ceuvre a la pose) et portent, de ce fait, sur 3 ou 4
appuis. lls sont alors calculés en continuité et présente des fleches réduites.

Q1| s'agit de bacs nervurés, en acier galvanisé, généralement prélaqués, et de
grandes dimensions :

« Largeur:environ 1 m suivant les produits
e Longueur:jusqu’al2m
 Epaisseurs courantes: 0,75mm et Tmm
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COUVERTURE - EN BACS ACIER NERVURES

O La pente réelle in situ doit étre > 3%

dL'ossature support des noues doit étre vérifiée sous le phénomene
d’'accumulation d’eau et de neige

dLa pente des noues a des conséguences sur ce phénomene, sur le nombre et
I'implantation des entrées d’eau pluviale

La toiture est inaccessible sauf pour I'entretien
AD.T.U de référence : 43.3 - Mise en ocuvre des toitures en tdles acier

n e rv U r e e S Zone et situation climatigue (H étant I'altitude en métres)
Hauteur
Configuration des Zone| Zonell Zone lll
de la couverture nenures Situati Situati
(n?m) ituation ituation Toutes
protégée | normale | exposée | protégée | normale | exposée Situations
Simultanément
—pas de péneétrations h= 35 5% 5% 5% 5% 5 % 5% 5%
—pas de plagues PRV
translucides
- plagues nervurées de
longueur égale 4 celle du h <35 7% 7% 7% 7% 7% 7% 15 %
rampant
. H=500:
Tableau des pentes mini 10%1)
pour des té/es nervurées h=z=35 7 % 7% 10%1) 7% 10%1 | 10%MN 500=H=
) X Autres cas 9001
d'apresle DTU 43.35 15%1)
h<3% 10%" [ 10% 1 | 15%1D | 10%1) [ 15%1) | 15% D 15 %

Cours Construction Vvietalliue TC3



COUVERTURE - MIETALLIQUE

dCouverture seche simple peau :
* TOle acier nervurée

« Performance thermique a obtenir
ultérieurement

e Pente minimale en fonction de la localisation
de I'ouvrage (5 a 10% en général)

L Panneau sandwich:

« 2 tbOles métalliqgues nervurées entourant une
ame isolante (mousse polyuréthane par
exemple)

e Pente minimale en fonction de la localisation
de I'ouvrage (5 a 10% en général)
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COUVERTURE - MIETALLIQUE

dCouverture double peau:

« Tole acier nervurée ou plateau inférieur(e), écarteurs et téles nervurée
extérieure

* Volume entre les éléments comblé par un isolant

* Le sens porteur de I'élément intérieur peut-étre différent de celui de la
tOle de couverture extérieure
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COUVERTURE - MIETALLIQUE

O Toiture multicouche:

* TOle acier nervurée support

e Coucheisolante

 Couche d'étanchéite

« Pour les toitures « plates » (entre 3 et 5%)
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BARDAGE

ULes bardages. dont la fonction est le remplissage des facades, sont
généralement réalisés en bacs acier.

dConstitués d'un simple parement de tdle nervuré, ils sont dits : simple peau.
Constitués de deux parements, ils sont dits : double-peau. Dans ce dernier
cas, les deux parements peuvent étre posés a nervures croisées (avec
isolation intercalaire, en laine de verre par exemple) ou a nervures paralléles
(avec isolation par mousse rigide de polyuréthane injectée, qui solidarise les
deux parements)
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FACADES - VIETALLIQUES

U Bardage simple peau:
« TOle acier nervurée

 Performance thermique a obtenir
ultérieurement

 Pose verticale ou horizontale :
» Choix esthétique

» Influence I'espacement des
élements secondaires de support
(lisses, montants)

Cours Construction Vvietalliue TC3



FACADES - VIETALLIQUES

L Panneau sandwich :

« 2 tbles métalliques  nervurées
entourant une adme isolante (mousse
polyuréthane par exemple)

 Pose verticale ou horizontale :
» Choix esthétique

» Influence I'espacement des
élements secondaires de support
(lisses, montants)
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FACADES - VIETALLIQUES

L Bardage double peau :

e Plateau intérieur, écarteurs éventuel et tdle nervurée ou cassette
extérieure

* Volume entre les éléments comblé par un isolant
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OSSATURES - SECONDAIRES

L Les ossatures secondaires, comme les pannes et les lisses, sont destinées a
supporter I'enveloppe du batiment.

L La couverture s’appuie habituellement sur des pannes et le bardage sur des
lisses ou des potelets

B

K

\ Pannes faitiéres \/

Traverse Pannes couranteés  panne sabliere

<
\ Lisses de bardage

Poteau
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LES PANNES

dPannes - Fonctions:
* Transmettre les charges V a la structure porteuse
« Transmettre les charges H aux contreventements
« Participer a la stabilité des traverses et arbalétriers
« Participer comme montant de poutre au vent a la stabilité du batiment

« Entraxe courant de 2m & 3m (selon type de la couverture) avec une
portée de 6 a12m en profilé laminé et de 12 a 20m en poutre treillis

dPannes - Types:
* Profils laminés a chaud (IPE, IPEA, HEA)

« Profilés a froid : épaisseur courante 1,5mm a 2,5mm d’'épaisseur

co (L T . :
. Galvanises |

Limite d’élasticité élevée

. Poids réduit (montage)

_________________________________________________
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LES PANNES

dLes pannes peuvent étre en
profilés laminés a froid (en Z,
en C ou en U)

Epaisseur d'acier 1.5 -3 mm

1.0 L

HauteurH 175 mm 195 mm 210 mm 240 mm 260 mm
Profil Z
Epaisseur d'acier 1.5 -4 mm
max. 350 mm = I

g S

mn —

= =

min. 80 mm-g- :|
0 ] :I L L L L
] - | |
1T = 1
min. 30 mm Dépend de H max. 100 mm
Profil C
Epaisseur d'acier 1.5-4mm
max. 350 mm

I —

a —

3 ]

=L

min. 80 mm—¢- ]
0 - o | |
e
min. 30 mm Dépend de H max. 100 mm
Profil U
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LES PANNES

dCritére de choix :

« Pannes laminées a chaud de type IPE : Habituellement pris en charge par
le constructeur en charge de la structure du batiment et permet de
rester dans une gamme de profilés standards.

« Pannes formées a froid : le systeme d’empannage - lissage est sous
traité (étude, fabrication, montage) a un industriel spécialiste de ces
produits qui a également concu toute une série d'accessoires (éclisses,
échantignoles, etc.) pour faciliter sa mise en ceuvre : systeme constructif
« Profil du futur », « SADEF », « Profil C », etc.
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LES PANNES

dPannes:

« Alternance des pannes isostatiques et continues sur 3 appuis pour limiter
'effet de continuité sur appui (afin de diminuer les réactions sur
portiques).

Isostatique

/

Hyperstatiqug sur 3 appuis
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LES PANNES

dPannes:

« Poutre « continue » sur appuis multiples (arbalétriers) pour réduire les
déformations.

« Continuité pleine ou partielle suivant I'assemblage de continuité réalisé :
longueur d'approvisionnement / éclissage / emboitement.

Elément de continuité ou non
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LES PANNES

dPannes:

« Poutre « continue » sur appuis multiples (arbalétriers) pour réduire les
déformations.

« Continuité pleine ou partielle suivant I'assemblage de continuité réalisé :
longueur d'approvisionnement / éclissage / emboitement.

A

>
“‘““HHHM WHM\HM“W 1111 '””WMMHMM H\WHUW"

dConstats :
« Travées derive les plus sollicitées et les plus déformées

« Remeédes possibles :

» Augmenter I'épaisseur des pannes de rive (si formées a froids) ou
modifier la section (si laminées a chaud)

> Réduire les dimensions des travées derive
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LES PANNES

L Pannes - Flexion déviée :

« Dans le cas de pentes de versants significatives, a la flexion « principale »
sous les composantes des charges perpendiculaires au versant (My),
s'ajoute la flexion selon le petit sens d'inertie des pannes (Mz)

Utilité du systeme de liernage

Le systeme de liernage a pour effet
d’ajouter des supports supplementaires
aux pannes dans leur petit sens de
flexion et donc de minimiser cette
contrainte de fiexion.

Les pannes sont alors calculées en
considerant deux systemes structuraux
différents.
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LES PANNES

dVocabulaire - systeme de liernage :

Panne faitiére (double)

\

4.;% - ;‘— Axe du faitage

Lierne active Bretelle

Traverse en compression

Panne

Pente du versant

\ Lierne

(ou lien de panne)

It - Il

Panne sabliére / H]
Poteau
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LES PANNES

A Systeme de liernage :
» Assure la rectitude des pannes en phase de montage
 Permet de réduire la portée pour la flexion suivant la petite inertie
« Peut constituer un maintien hors plan pour la panne

Portée < 6m 6m < Portée < 8m 8m < Portée < 10m
I I 1l I

L
Pente du versant "
A e ————y— | —easo - cae——— - cae———————— = =
—_— T
4
"
e . sy — Y e L ________
[
L
"""" e — e e ——— e - P P -

Déformation latérale des pannes |i|

(amplifiée)

Comportement de 'empannage
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LES PANNES

A Systeme de liernage :
 Apourbutde:
» Faciliter le montage rectiligne des pannes

> Limiter la portée en flexion latérale de la semelle isolée (composante
des charges suivant versant)

> Limiter la longueur de déversement pour les pannes fléchies
> Limiter la longueur de flambement pour les pannes comprimees

> Les liernes travaillent en traction et transmettent les efforts
correspondants a la structure principale par les bretelles

SIGMA SIGMA ZED

ZED
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LES PANNES

A Systeme de liernage :
« Différents types de liernes

t— )

— —

(a) Liérne en corniére boulonnée sous l'aile inférieure

" T T s o R B 1

(c) Liérne en corniére axée sur la panne, soudée sur une corniére boulonnée dans I'ame

(d) Liérne en profil creux avec assemblage de continuité a chaque panne
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LES PANNES

dPannes en continuité par assemblage :
« Pannes laminees
» Continuite acceptable obtenue avec un assemblage par double U

» Longueur de l'assemblage : environ 10% de la portée de part et
d'autre de I'appui.
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LES PANNES

dPannes en continuité par assemblage : Recouvrement

e Pannes formées a froid
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LES LISSES - QU’'EST CE QUI VA CHANGER PAR RAPPORT AUX PANNES ?

L Les lisses sont des éléments porteurs secondaires qui reprennent les charges
permanentes des éléments de bardage et des chéssis ainsi que les
surcharges sur les facades (vent) et les transmettent aux éléments porteurs
principaux.

U Entraxe courant de 2m a 2,5m avec une portée courante de 6m.

dDans le cas courant on utilise des profilés en tube carré (meilleure résistance
a la bi-flexion).

QIl existe : des lisses d'acrotere/de couronnement, lisse de bardage, lisse de
chassis.
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LES LISSES - QU’'EST CE QUI VA CHANGER PAR RAPPORT AUX PANNES ?

dVocabulaire:

Profil d'acrotére Lisse de couronnement

Panne sabliére
\Bretelle
Liérne
Poteau
A
Lisse
Reservation pour
porte sectionnelle
Potelets suplémentaires
(encadrement d'ouverture)
|| | |
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LES PORTIQUES

dles portiqgues en acier sont I e I rﬂ“‘“@j
ano Y 6m 6m
largement utilises dans la plupart o o
des pays europeens car ils associent (@) Portiques - Portée moyenne (b) Portique travée cintrée
an. g z . 6!
efficacité structurale et adéquation —_— —F  ——
fonctionnelle. 8"[ 35l [ 3'{
|' 8m| 9m 8m -| .L' 25m ‘Jl
(c) Portique avec plancher en mezzanine (d) Portique avec pont roulant

dDiverses configurations de portiques

A o). 6"
peuvent étre congues en utilisant le 6"{ ;ﬁnﬁ&:ﬁrﬁ%

méme concept structural, comme le | — .
mOﬂtre Ia ﬁgure 3 (el) Portique a double travée I

6" 6"
8m
IB.Sm
'- ke _10m_

(f) Portique avec bureaux intégrés

o 3°
10 \
X 7
GmI rﬁ \u
i‘r‘ 40m ;

|
>|

(g) Portique Mansard

Différentes formes de portique
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LES PORTIQUES

dPrincipes:

* Un portique correspond a une ossature en cadre dans lagquelle 1 nceud au
moins ne permet pas de rotation relative (= permet la transmission d’'un
moment de flexion significatif)

dCadre instable (hypostatique = instable) :

O O =0 O
o o o O
[ Cadres stables (condition minimale = isostatique) :
p—O
(o o o)
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LES PORTIQUES

d Cadres hyperstatiques:

Condition la plus courante

o o o
Hyper 1x
" - - el S © .
o .
Hyper 2x
B B B O | Hyper 3x
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LES PORTIQUES

Continuité au faitage Acrotere
dPortiques courants : ————— \n ———
 Pied de poteau « articulé » <= - s
3 Assemblage traverse-poteau Panne avec bracon
 Traverse « encastrée » sur
le poteau

1

7
WJ

> Brlsure / pente de |a Lisse avec bracon/

traverse peu prononceée ' |

A ISimp/ification

A A
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LES PORTIQUES

L 0On designe par portiques les sous-ensembles plans participant a la stabilité
d'une structure, par encastrement de barres entre elles :

.‘

-

-

N

"

e !
XS
e WL
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LES PORTIQUES

dUn portique peut-étre constitué d'éléments en treillis :
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LES PORTIQUES - CONCEPTION

L Utilisation :

« C'est une conception tres couramment utilisée pour réaliser la stabilité
transversale des batiments industriels dans une gamme de portée tres

étendue
o Jusqu'al15a20m:traverse enlaminé ou PRS

e Au-dela, traverse en treillis

Portique 4

d Type de portique :
e |sostatigue ou hyperstatique
» Articulés en pieds
» Encastres en pieds
« A une seule nef ou & nefs multiples
* A un seul niveau ou multi-étages

Portique 3

Portique 2

_ Portique 1
Travée 1 ~ Travée2
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PIEDS DE POTEAUX - ARTICULES

dConception:
e Platine de faible hauteur (300mm en
général), et d'épaisseur modérée

« 2 a 4 tiges d'ancrages, le plus proche
possible de l'axe du poteau ou de la
platine

 Pour les ossatures les plus
Importantes, mise en ceuvre d'un grain.

Objectifs

Résistance et rigidité faible vis-a-vis
d’'un moment de flexion

+
Capacité a se deformer sans créeer de
desordres
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PIEDS DE POTEAUX - ENCASTRES

dConception:

« Platine généralement plus « haute »
que la section du poteau et
d’épaisseur élevee et souvent raidie

« Tiges d'ancrages éloignées de l'axe
du poteau pour augmenter le bras
de levier de I'assemblage

Objectifs
Resistance et rigidité élevée vis-a-vis

d'un moment de flexion sans
deformation significative

Cours Construction Vvietalliue TC3




PIEDS DE POTEAUX - CRITERES DE CHOIX

PdP « articulés »

Ossature métallique plus sollicitée
(moment d’encastrement au jarret)

Fondations moins sollicitées

Plus grande déformation de
I'ossature métallique

Ossature plus « tolerante » aux
tassements d'appuis

Pied de poteau et fondation plutdt
simple et économique

PdP « encastrés »

Ossature meétallique moins
sollicitée

Fondations plus sollicitées
(attention aux conditions

géotechniques)

Moins de déformation de l'ossature
métallique (intéressant lors de la
présence d'un pont roulant)

Ossature sensible aux tassements
d'appuis

Pied de poteau et fondation plutét
complexe et peu économique
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LES PORTIQUES - DETAILS DE CONCEPTION

BARDAGE  (OUVERTINE SUPPORT GC

Détall encastrement portique + Acrotére

LISSE ACROTERE  °F

CONTRE-BARDAGE

LISSE ACROTERE

(OIVERTURE

I@SZSZSZVSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZSZ
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LES PORTIQUES - DETAILS DE CONCEPTION

DETAIL ANCRAGE AVEC PRESCELLEMENT

I s - Tl —— T+ —— T\

POVTRE/POTERD i PATTE MISE 3 1A TEREE POUTRE/POTERD || parcE i 2 12 mEE
~ B | HE
”'0/ /
Tl :
NIVEAU S0 FINT luk
....................................................... - d
f
i DIATINE
% ~ U | ugmre  HATDE S e
NIVEAD ANCRAGE ~ “LATIE mossc J:L!:l.'ﬂﬁﬂl | jl |
______________ B S 7y v i N ) B
” i |
S BECHE
T76E ANCRAGE TIGE ANCRAGE
.—H‘""'#HH
AR ] PLAQUE ANCRAGE
=5t N
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FERMES - A TREILLIS

L Conception genérale :

* Une poutre treillis est composé de membrures reliées par des éléments
verticaux et/ou obliqgues (montants et diagonales).

» Les barres sont articulées entre elles et forment une triangulation

« L'utilisation de structures a treillis permet d'obtenir une rigidité et une
résistance aux charges relativement élevees tout en réduisant au
minimum |'utilisation de matériaux.
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FERMES - A TREILLIS

60
1.5m 1.5m 1.5m
12 2 ¥
N NN I—~I1 —1_—1
8m 8m 8 mI
i 25m N i 25m N L 25m i
™ =1 ™ El | ™= |
(a) Traverse a treillisen W (b) Traverse a treillisen N (c) Traverse a treillis a double pente
25m 25m
1.5m 1.0m 1.0m
l AVAVAVA: v m v
- 1 D
8m 8m 8m
25m i i 25m R B 20 m R
== =1 ™ =1 ™ =1
(d) Traverse a treillis articulé (e) Traverse courbe a treillis (f) Traverse courbe a treillis
avec auvent
6&
1.0m
2.5m v
6m 6 mI:
3 20m X 3 20m |
= > I >
(g) Treillis de type bow-string articulé (h) Poutre a treillis a pente
unique avec auvent

Différentes formes de fermes a treillis
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CONTREVENTEMENT

dD'une fagcon générale, ce sont
des poutres treillis située dans
un plan vertical ou horizontal,
soumise principalement a des
charges horizontales
extérieures comme le vent ou

N\

a des fins de stabilisation
Ossature contreventée dans deux directions en Ossature contreventée longitudinalement

| n t e r n e _ utilisant un treillis de contreventement dans la en utilisant un treillis de contreventement

toiture, les pignons et les longs pans dans la toiture et les longs pans. Des
portiques de pignons permettent de réaliser
des extensions futures

Ossature contreventée longitudinalement en Ossature contreventée longitudinalement en

utilisant un treillis de contreventement dans le utilisant un treillis de contreventement dans la
toiture et un contreventement spécial dans les toiture et un portique dans les longs pans afin
longs pans pour permettre de placer une porte de placer une porte
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CONTREVENTEMENT

dPrincipe:

* Le principe des treillis est largement utilisé pour transmettre les efforts
de « renversement » sous charges horizontales aux fondations.

Efforts aux nosuds Assemblages articulés

© Instable ©

 En simplifiant le mode de fonctionnement on peut dire que la palée de
stabilité transforme le moment de renversement en des efforts
« antagonistes » de traction-compression dans les poteaux.
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CONTREVENTEMENT

Poutre au vent

Palées de stabilité
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CONTREVENTEMENT

Pannes comprimées

Diagonales tendues

Diagonales inactives

Poutre au vent

Portiques de stabilité

Pan de fer
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BATIMENTS - INDUSTRIELS

A
A

(a) Portiques a pieds de poteaux encastrés _ (b) Portiques a pieds de
poteaux articulés

\ (<,
“‘%\'ﬁ 2,
PR R
Y ( A\R}‘Lm

A “ANA’/‘M&\;E\
Our AN

S/

<\

%

(c) Ossatures de portiques a treillis (d) Portiques suspendus

Figure 1: Exemples de structures a portiques

Cours Construction Vvietalliue TC3




BATIMENTS - INDUSTRIELS

dLa figure 1 montre divers portiques possédant des pieds de poteaux
encastrés (a) ou articulés (b). Des pieds de poteaux encastrés peuvent étre
envisages dans le cas d'utilisation de ponts roulants lourds, car les portiques
fléchissent moins sous l'effet des forces horizontales. Les pieds de poteaux
articulés possedent des fondations de dimensions plus réduites et font appel
a des assemblages plus simples.

dDans les exemples (c) et (d), la structure est en partie située a I'extérieur du
batiment, et les détails concernant les traversées de I'enveloppe du batiment
doivent donc é&tre soigneusement concgus vis-a-vis des déperditions
thermiques possibles. Les détails complexes de ces types de structure
servent également a des fins architecturales.
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BATIMENTS - INDUSTRIELS

(b) Ossature avec pannes

raidie par des toles trapézoidales

(a) Ossature sans pannes, toiture

)

(d) Poutre suspendues par
des cables avec pannes

Figure 2 : Exemples de structures poteaux-poutres

¢) Ossature a treillis avec pannes
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BATIMENTS - INDUSTRIELS

dlLa figure 2 montre différentes structures composées de traverses et de
poteaux. La vue (a) montre un exemple de structure sans pannes, raidie par
I'action de diaphragme de la toiture et des contreventements dans les murs.

dLa vue (b), ici, un exemple avec des pannes, ce qui permet une conception
simple de la couverture avec des travées réduites ne servant qu'a supporter
les charges verticales. La structure est raidie par des contreventements
horizontaux et verticaux.

dlLes vues (c) et (d) montrent des fermes a treillis et des traverses suspendues
par des haubans, ce qui a I'avantage de permettre de plus grandes portées, et
peut étre également souhaitable pour des raisons esthétiques.
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BATIMENTS - INDUSTRIELS

(b) Poutre cintrée surélevée

(a) Ossature en arc a treillis a trois

articulations avec pannes

Ossature courbe de type fern|

) Ossature en arc tridimensionnelle

Figure 3 : Exemples de structures cintrées ou a arcs
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(b) Grille de poutres haubanéej

AAR /f
NN

Grille de poutres sur poteaux

encastrés aux pieds

.......

/NAAAN A

VW avavaYavavava¥

(d) Treillis spatial courbe sur

4Treillis spatial sur poteaux

/) I—
b/
7

BATIMENTS - INDUSTRIELS

poteaux encastrés en pieds

Figure 4 : Exemples de structures spatiales
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CHEMINEMENT DES EFFORTS - DANS UN BATIMENT METALLIQUE

Plancher

Traverse

Traverse ; Tl

\\
Solives)
M f
>

Poteau Poteau

oy

Fondation

W
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CHEMINEMENT DES EFFORTS - DANS UN BATIMENT METALLIQUE

)

Pannes (appui du potelet)

Traverse

Poteau

Fondation

%

Bardage |

N\
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APPLICATION - A UN BATIMENT INDUSTRIEL COURANT

LEGENDE

1- POTEAU

2- ARBALETRIER

3- LISSE D'ACROTERE

4- BAIONNETTE

5- STABILITE DE VERSANT
6- PANNE

7- NOUE

§- FAITAGE

9- CONIRE-BARDAGE
10- CHEVETRE

11- STABILITE VERTICALE
12- POTELET

13- RAMASSE-PANNE

8 @ ® @ @

Cours Construction Vvietalliue TC3



	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57
	Diapositive 58
	Diapositive 59
	Diapositive 60
	Diapositive 61
	Diapositive 62
	Diapositive 63
	Diapositive 64

